
(Aus dem Institut fiir Geriehtliche Medizin der Universit/~t Heidelberg. 
Vorstand: Prof. Dr. Schwarzacher.) 

Altersbestimmungen von Blutspuren 1. 
Von 

Prof. Dr. Schwarzaeher. 

Mit 2 Textabbildungen. 

Anschlietlend an das Referat Merlcela fiber die Todeszeitbestim- 
mung an der Leiche soll anhangsweise ein kurzer Bericht fiber die AI- 
tersbest immung yon Blutspuren erstat tet  werden. Die Frage nach dem 
Alter einer Blutspur taucht  sehr oft bei denselben kriminalistischen 
Komplexen auf, die eine Antwort  auf die Frage nach der Todeszeit er- 
heisehen; aber auch unabhiingig davon wird sich hgufig die Notwendig- 
keit ergeben, fiber das Alter eines Blutfleckes ein Urteil zu gewinnen. 
Das Problem der Altersbestimmung einer Blutbesehmutzung gipfelt in 
der Erkenntnis der zeitlich bedingten Veriinderungen, die eine Blur- 
spur unter den verschiedensten Bedingungen erleidet. Dieses Problem 
ist noch lange nieht ge]bst, und wenn im folgenden der Versueh gemacht  
wird, ein neues Verfahren zur Lbsung dieser Aufgabe zu beschreiben, 
so ist dadurch nut  vielleicht ein neuer Weg ersehlossen, der Schritt, der 
aber nach vorwitrts getan werden kann, ist nur  klein. 

Die Durchsicht der einschliigigen Literatur  zeitigt ein recht spi~rliches 
Ergebnis. Wohl linden sich - -  welt verstreut - -  Angaben fiber beobach- 
tete und experimentell erzeugte Ver~nderungen an Blutspuren dutch 
die versehiedensten Einflfisse; so z. B. in den Untersuchungen yon 
Hammer l  1, Sie/ert  7, Polzer~ und Schech 5. Dem eigentlichen Kernpunkt  
der Frage nach dem funktionellen Zusammenhang zwisehen Veriinde- 
rung und Zeitablauf weichen aber die meisten Autoren in weiten Bogen 
aus. Dort  aber, wo Stellung genommen wird - -  wie z. B. in den mono- 
graphischen Arbeiten Zieml~ea 9 und Leers 2 - - ,  kommt  man fiber vor- 
siehtig gehaltene Schiitzungen nicht hinaus. Einen unmittelbaren An- 
griff auf das in Rede stehende Problem haben TomeUini  s und in neuester 
Zeit Mine t t  a unternommen;  ersterer hat  eine FarbenscMa angegeben, 
die die Abtbnung verschieden alter Blutflecke auf Leinen darstellt, 

1 Vorgetragen auf der 18. Tagung der Deutsehen Gesellschaft fiir Geriehtliche 
und Soziale Medizin in Heidelberg, September 1929. 

Z. f. d. ges. Gerichtt .  Medizin. 15. Bd.  9 
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letzterer untersuchte die L6sungsgeschwindigkeit yon Blutspuren auf 
verschiedenem Material mit  verschiedenen LSsungsmitteln; verwert- 
bare l~esultate waren abet auf diesem Wege nicht zu erzielen. Es er- 
weckt den Anschein, dal3 alle diesbeziiglichen Untersuehungen mit  dem 
Ziele, eine praktisch brauehbare Methode zur Altersbestimmung yon 
Blutspuren zu linden, daran scheiterten, dab es eben nicht mOglieh war, 
alle die Blutspur vergndernden Einfliisse zu erfassen und mit  der ab- 
laufenden Zeit in Beziehung zu setzen. Man wird vielleieht eher zum 
Ziele gelangen, wenn man zungehst diejenigen F[tlle alternder Blut- 
spuren untersueht, bei denen die einwirkenden Faktoren noeh erkenn- 
bar, noeh IaBbar sind. Die Faktoren, die den zeitliehen Ablauf yon 
Ver~nderungen an Blutspuren bedingen, sind iiberaus zahlreieh. Sehon 
die Art der Entstehung eines Blutfleekes, die absolute Blutmenge, die 
Dieke der Auflagerung sowie die rein physik~lisehe Besehaffenheit der 
Unterlage (glatt oder por6s u. dgi.) sind von wesentliehem Einflul3; 
dazu kommen ehemiseh und ehemiseh-physikMiseh bedingte Vorggnge. 
Es sei nur an den EinfluG des M6rtels, der I%ostbildung usw. erinnert. 
Von ausschlaggebender Bedeutung ist die Wirkung weiterer exogener 
Faktoren,  wie W~rme, Lieht, Feuehtigkeit;  in vSllig unkontrollierbarer 
Weise beginnen dann noch Mikroorganismen und hShere Sehimmelpilze 
hauptsa.ehlich dureh fermentat ive Spaltnng ihr Zerst6rnngswerk and 
endlieh kann ju in bewugter Weise dureh Mal3nghmen, die auf eine Be- 
seitigung einer Blutbesehmutzung hinzielen, eine weitgehende Verfi.nde~ 
rung erzeugt werden. Es ist wohl ganz unm6glieh~ weder st.atistisch 
noch experimentell die Wirkung all dieser Faktoren in ihrer Vielfgltigkeit 
zu durehsehauem Man ist also gezwungen, eine reeht enge Answahl 
unter den F&llen zn treffen, bei welehen eine Untersuehung a,nf das Alter 
einer Blutspur einigermaBen erfolgTeieh erseheint. Die zu maehenden 
Einsehrgnkungen seien et.w~ folgende: es m6ge sieh nm Blutspuren 
handeln, die in nieht allzu diinner Sehieht, anf ehemiseh indifferenter 
Unterlage, gesehatzt vor hohen Feuehtigkeit~sgr~den und nicht verun- 
reinigt dureh ]~ikroorganismen oder Sehimmelpilze bei mittlerer Tem- 
peratur  einen Alterungsprozel~ durehmaehen. Gliieklicherweise ent- 
sprechen die genannten Bedingungen sehr vielen F~llen der krimina- 
listischen Pra xis. I m  folgenden soll nur yon solehen Blutspuren die Rede 
sein, die diesen einsehr~inkenden Bestimmungen gerecht werden, wie 
z. B. lufttroekene Blutfleeke auf Papier, Stoffgeweben, I-Iolz oder Steim 
Die Ver~,nderungen~ die Blutspuren soleher Art erleiden, sind wohl be- 
kannt  Es komm~ dureh eine kontinuierlieh for~sehreitende Umwand-  
lung des nrsprfinglieh vorhandenen Oxy-Hgmoglobins und reduzierten 
I-Iamoglobins in Methgmoglobin, H~imgtin und in noeh tiefere Abbau- 
produkte ztl einer ~nderung des Farbtones und zu einer Abnahme der 
Wasserl6sliehkeit. Wenn nieh~ st6rende F'~rbungen der Unterlage mit- 
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wirken, nimmt der zun~chst dunkelrot gef~rbte Blutfleek einen mehr 
braunrotea, dann br~unlichen, oft auch br~unlich-violetten und zum 
Schlusse einen mehr schmutzig-grauen Farbenton an. Man kann an 
Spuren, die sich auf durchscheinenden Objekten befinden, das Auf- 
treten der Mischsl~ektren der obengenarmten BlutfarbstoffabkSmml~nge 
gut beobaehten (vgl. hierzu Schumm6). Es ist aber aueh mSglich, den 
jeweils vorhandenen Farbton naeh dem Ostwaldschen Verfahren fest- 
zulegen. Bekanntlieh kann ja jede Farbt6nung dutch den Anteil der 
,Vollfarbe" und den Schwarz- und WeiBgehalt eindeutig bestimmt 
werden. Man beniitzt entweder einen ,,Farbenatlas" oder ein hstru-  
ment, das die Herstellung eines beliebigen Vergleichsfarbtones aus den 
Vollfarben durch Sehwarz- und Weif~zusatz gestattet. Fiir die eigenen 
Untersuehungen wurde das entspreehend adaptierte Puffrichsehe Stu- 
fenphotometer beniitzt. Ordnet man nun die so festgestellten Farb- 
t6ne einer alternden B]utspur innerhalb des Ostwaldsehen Farben- 
kegels ein, so ergibt sieh, dal] die auftretenden Abt6nungen auf einer 
stetigen, allerdings recht merkwiirdig gekriimmten Raumkurve gelegen 
sind. Niemals beobaehtet man eine sprungha]te fimderung dieser Ver- 
f~rbung. Die LSslichkeit einer gealterten Blutspur kann dadurch ge- 
prfift werden, dab man qualitativ die LSslichkeit in versehiedenen 
LSsungsmitteln untersucht. Fiir eine quantitative Bestimmung ist es 
vortei]hafter, nut ein L6sungsmittel, am einfachsten destilliertes Wasser 
bei korrekter l~nehaltung gleieher Ausgangsbedingungen zu verwenden. 
Die Menge des in einer bestimmten Zeit gel6sten Anteiles kann entweder 
cotorimetrisch oder aueh refraktometrisch bestimmt werden. 

Die ngchste Frage geht dahin, welche Faktoren es sind, die diese 
eben besehriebenen Umwandlungen der Blutspuren bewirken. Man 
wird nicht fehl gehen, wenn man in der Einwirkung strahlender Energie 
die Hauptursaehe dieser Umwandlung erbliekt. Alle einschlggigen Be- 
obaehtungen und Experimente zeigen aufs deutlichste, dab es vor allem 
die Lichteinwirkung ist, die den Charakter und die Gesehwindigkeit 
des Alterungsprozesses bedingt. Bei dieser Saehlage wgre es vielleieht 
naheliegend, durch eine zeitlich abgestufte und verschieden intensive 
Bestrahlung yon Blutspuren die Abhgngigkeit der erzielten Wirkung 
yon der Zeit und Intensitgt der Strahlung eindeutig klarzulegen. Es 
zeigt sieh aber bald, dab die grbertragung selbst einer erseh6pfenden 
experimentellen Untersuchung auf die Fglle der Praxis nicht ohne wei- 
teres tunllch wgre, da es wohl nie ge]ingen diirfte, genaue, etwa zahlen- 
mgBige Angaben fiber die Strahlungsintensit~t, die anf eine alternde 
Blutspur in der vorausgegangenen Zeit eingewirkt hat, zu erhalten. 
Der Hauptwert solcher Versuchsreihen ist aber darin gelegen, dab man 
auf jeden Fall einen guten Einblick in den Charakter des funktionellen 
Zusammenhanges zwischen Lichteinwirkung und Alterungserscheinung 

9* 
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gewinnt. Die angestellten Versuehe wurden in der Weise durehgeftihrt, 
dab 'gleieh grebe, mit der gleiehen Blutmenge auf Ffltrierpapier erzeugte 
Btutfteeke versehieden lange Zeit einer Liehteinwirkung ausgesetzt 
wurden. Benutzt  wurde in 15 cm Abstand das ungefilterte Lieht einer 
Quarzqueeksilberlampe, die direkee Sonnenstrahlung klarer Sommer- 
rage, das diffuse Tagesliehg im Freien trod in gesehlossenen R~umen, 
und endlioh wurden aueh die Probestiieke unter LiehtabsehluB gehalten. 
Es zeigt, sieh nun bei allen Versuehen, dab der Zusammenhang zwisehen 
beobaehteter Vergnderung (z. B. Abnahme der L6sliehkeit im dest. 
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Abb. 1. 

Wasser) und der Zeigdguer der Lichteinwirkung durch eine Kurve dar- 
gestellt werden konnte, die ihrem Verlaufe naeh einer Exponential- 
kurve reeht ghnlieh ist. Ein Teil dieser Versuehsergebnisse, und zwar 
der Zusammenhang der L6sliehkeitsabnahme bei versehieden langer 
Bestrahlung mit versehiedenen Liehtquellen ist in der beigeffigten Ab- 
bildung zusammenfassend dargestellt. (Abb. 1.) 

Deut.tich ist zu erkennen, dab die Gesehwindigkeit tier L6slichkeits- 
abnahme zuerst ziemlieh raseh erfolgt und dab bei fortsehreitender Zeit 
die Umwandlung immer langsamer und langsamer vet  sieh geht. Der 
jeweils zutreffende Magstab der Zeitaehse wurde in Vorversuehen auf 
die Weise ermittelt, dab die Zeit bestimmt wurde, die n6tig war, um 
bei gleichen Ausgangsbedingungen einen beliebig gewghlten Endzustand 
herbeizufiihren. Das Ergebnis dieser Untersuchung lgBt, sieh in folgende 
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Siitze zusammenfassen: Eine Stunde Quarzlampenbestrahlung ent- 
spricht in ihrer Wirkung rund 10 Stunden intensiver Sonnenbestrahlung, 
gleieh vielen Tagen der Einwirkung diffusen heilen Tageslichtes und 
etwa ebensovielen Wochen einer ged~mpften Liehteinwirkung in einem 
gesehlossenen g a u m  abseits yon den Fenstern. Erfolgt nut  eine ver- 
sehwindend kleine Liehteinwirkung z. B. bei ]31utspuren, die in einem 
Sehrank lagen, so ist der Ablauf der beobaehtbaren Ver~nderungen so 
verzSgert, dag es nieht gelingt, brauehbare Vergleiehswerte zu erhalten. 
Bei der Ubertragung dieser Laboratoriumsversuehe auf die F~lle der 
Praxis wird es ftir sehr viele Zweeke geniigen, wenn die Untersuehung 
einer vorgegebenen Blutspur nur erkennen lagt, welehe Stufe des A1- 
terungsprozesses vorliegt oder anders ausgedrfiekt, weleher Absehnitt der 
obenerw~hnten Kurve dem momentanen Zustand der Blutspur entsprieht. 

Zur LSsung dieser Aufgabe sell ein neuer, reeht einfaeher Weg ge- 
wiesen werden. Man geht in der Weise vor, dag man die zu prtifende 
Blutspur dutch zeitlieh dosierte Liehteinwirkung noeh welter altern l~Bt. 
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Folgendes Verfahren hat sich dafiir als zweekmggig erwiesen : Man deckt 
einen Teil, etwa ~/~ des Blutfleekes liehtdicht ab und lgBt eine halbe 
Stunde lang das Licht einer Quarzquecksilberlampe oder 5 Stunden 
lang direktes Sonnenlicht einwirken. Dann vermindert man die Ab- 
deckung so, da{~ nicht mehr 2/a, sondern nur 1/a vor den Strah]en ge- 
schtitzt sind und lgBt noehmals in gleicher Art wieder eine halbe Stnnde 
bzw. 5 Stunden lang Queeksilberbogenlieht bzw. Sonnenstrahlen auf- 
fallen. Man erh~ilt auf diese Weise 3 versehieden lang bestrahlte Teile 
(I, II,  III)  des Blutfleekes, und zwar hat die Zeit der Liehteinwirkung 
folgende Werte: Feld I . . . x ,  Feld I I . . . x + t ,  Feld I I I . . . x @ 2 t .  
Dabei bedeuten x die nnbekannte vorausgegangene Zeit der Lieht- 
einwirkung, t die zweckm~Big gewghlte und genau bekannte Zeit des 
Versuehes. Das Ergebnis dieses Alterungsexperimentes kann nun ver- 
sehieden ausfallen; entweder bewirkt die kiinstliche Alterung keine 
Ver~nderung der versehieden Iang beliehteten Felder oder es wird ein 
Untersehied der ~'elder I u n d  I I  bzw. I I I  bemerkbar. Es kann vielleieht 
dazu kommen, dag sich nut  der am l~ngsten bestrahlte Anteil (Feld III)  
heraushebt oder dal3 auch das Feld I I  gegeniiber I und I I I  unterseheid- 
bar wird. Als Kriterium der J~nderung kann sehr gut der dureh den 
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Simultankontrast noeh gesteigerte Untersehied der Farbenabt6nung 
verwertet werden. Wie leieht zu erkennen ist, vermittelt  dieser zun~ehst 
nut  grob abgestufte Alterungsversueh wenigstens relativ eine Angabe 
fiber die jeweilige Ordinatenh6he zu den Zeitwerten x, x -9 t bzw. x + 2 
wie folgende allgemeine Darstellung zeigt (Abb. 2). 

Dabei ist es nur n6tig, den Magstab der Zeitaehse konform der Teilung 
im frfiher wiedergegebenen Diagramm zu w~hlen. Es eriibrigt sieh nun- 
mehr festzustellen, in welehem Kurvenabsehnitt  der erwghnten Abbil- 
dung die 3 so gewonnenen Punk~e passend einzufiigen sind. Diese Auf- 
gabe ist unschwer zu 16sen, da es genfigt zu entseheiden, ob die drei 
Punkte in den steilen AnfangsteiI, in d~s l)bergangsstfiek oder in den 
mehr horizontalen Ast des Linienzuges fMlen. Die Abszisse, die dann 
dem Punkte I zukommt, bezeiehnet das Alter der Blutspur, wenn man 
die den Umst~nden des FMles entspreehende Bezifferung der Zeitaehse 
gew~hlt hat. Um nicht in jedem FMle der Wirkliehkeit diese etwas 
kompliziert erseheinenden l)berlegungen ausffihren zu mfissen, m6ge eine 
Tabelle Platz Iinden, die ffir den pra.ktisehen Gebrs~ueh bestimmt ist. 

Bei einer Bestrahlung (2ram ~/2 Stunde I-Ig-Lampe oder 2 ram 5 Stunden direktes 
Sonnen.licht) ~indern sich die 3 verschieden lang beliehte~en Felder wie folgt: 

Die lufttrockene Blutspur stand Alter der ~lu~spur 
vorher unter  der Einwirkung i , - -  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I I= II--~III 154,11=111 I~II~ III 
[ _ _  _ 

i 

yon direktem Sonnenlicht i mindestens20 St. 
und  mehr  

yon hellem Tageslieht im mindest.  3 Tage 
Freien und  mehr  

yon  diffusem g e d ~ m p f t e m  mindestens 2 bis 
Licht in geschlossenem 3 Wochen und  
~ a l l r / l e  'i , mehr  

eines ~ast v611igen L i e h t - J a h r e  
abschlusses 

Z u s a m m e n f ~ s s e n d  sei n o c h m a ] s  d a r a u f  v e r w i e s e n ,  d a b  e ine  A l t e r s -  

b e s t i m m u n g  y o n  B l u t s p u r e n  n u t  u n t e r  b e s o n d e r s  g i i n s t i g  l i e g e n d e ~  

B e d i n g u n g e n  m 6 g l i e h  i s t .  B e i  s o l e h e n  g i i n s t i g e n  V o r b e d i n g u n g e n  ve r -  

m i t t e l t  d ie  B e o b a e h t u n g  e ines  k i i n s t l i e h e n  A l t e r u n g s p r o z e s s e s  e i n e r  

Blutspur in zielnlieh engen Grenzen einen Aufsehlu8 fiber deren Alter. 

etw~ 10---20 St. h6chstens 20 St. 

etwa 1--2 Tage I h6chstens 2 Tage 

etwa 1--2  Woch. i h6chst.  2Wochel~l 
I 

Monate mehrere WoeheF, 
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